NAZIV PREDMETA

PYTHON U STROJARSTVU

Kod Godina studija Druga
N e . | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Igor Gabric, visi predavac (ECTS) 6
. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici / S
(broj sati u semestru) 30 15 15
Status predmeta Izborni PSR ETETS € 25
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

stjecanje znanja o standardnim algoritmima (pretrazivanje, iteracije, sortiranje,
koristenje datoteka),

upoznavanje s oshovama strukturnog programiranja i osposobljavanje za
programiranje u programskom jeziku Python,

osposobljavanje studenata za rjeSavanje strojarskih problema izradom
odgovarajuceg programskog koda.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Temeljna znanja iz stru€nih strojarskih kolegija, kao Sto su na primjer: mehanika,
nauka o &vrstoci, termodinamika, mehanika fluida, elementi strojeva, itd.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

. Primijeniti znanja iz podrucja prirodnih i tehni¢kih znanosti u svrhu izrade

. Koristiti programski jezik Python za proracune u podrucjima strojarske struke.
. Povezati osnovne elemente programskog jezika u svrsishodnu cjelinu za

. Primijeniti temeljne naredbe programskog jezika za izradu jednostavnih
. Povezati viSe jednostavnih algoritama u slozenu cjelinu za rjeSavanje

. Pisati programski kod u grafickom korisnic¢kom sucelju

programa za rjeSavanje jednostavnijih strojarskih problema

rieSavanje konkretnog tehni¢kog problema.
algoritama.

kompleksnih problema

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

IZVEDBENI PLAN RADA

Tjedan Oblik nastave Tema

Osnove. Dijagrami toka - algoritmi. Uvod
Programski jezik Python — moguénosti
Predavanja editori.  Proceduralno  (strukturno)
(Procedural programming). Objektnd
(Object programming).

u programil
inacice. P
programi
programi

Izrada dijagrama toka za konkretne teh
Laboratorijske primjeri. Instalacija i pokretanje Python

World).

hicke proble
brograma. |

vjezbe prvog programa u programskom jezikfi Python (|

Definiranje projektnih zadataka u svrhui

Projekt
) radova.

rrade Projel

Tipovi podataka (Data Types). V3
(Statements), operatori (Operators) izr
Predavanja Konverzija tipa podataka. Nazivi varija

rijable, tv
zi (Express
bli, kljucne

2. (Keywords) u Python jeziku. Operdtori. Redc

operacija. Unos podataka (Input).

RjeSavanje zadataka: Primjena razlicitih

Laboratorijske . ; o -
. Konverzija tipova varijabli. Dodjeljiv]

vjezbe

tipova var
hnje vrijec

varijablama. Ispis i unos podataka sa zas

ona.




Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Greske u programskom kodu. Kako mjnimalizirati
e gresaka.. Yrste gresaka. Otklanja_nje grespka (Debug
Grananja i petlje (For loops, While loops|. Range fur
Uvjetna naredba (If...else).

Laboratorijske Primjeri s greSkama u kodu i njihovo ogklanjanje. |
vjezbe tijeka programiranja uz primjenu granarjja i petlji.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.

Predavanja Tipovi podataka: n-terci (Tuples), lis§e (Lists),
(Sets), rjecnici (Dictionaries), matrice (Mftrix) .
Laboratorijske Primjeri kreiranja varijabli i rada s raflicitim tipc
vjezbe podataka.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Petlje (for, while). Uvjetno izvrSavanjg naredbi (i
Predavanja else). Iteracije. Ulaz i izlaz (input, pript), format
ispisa.
Primjeri: rjeSavanje jednostavnih atematick

Laboratorijske tehni¢kih problema koristenjem log|¢kih funke

vjezbe iteracija u programu. Generiranje talplicnih pod
primjenom petlji.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Funkcije. Primjena standardnih (byilt-in) fur
Kreiranje novih funkcija. Argumenti| (Argumen
Predavanja parametri (Parameters) funkcija. Pozigijski argun
Argumenti s kljuCem. Proizvoljni argumpnti. Rekur
funkcija. Lambda funkcija.
.. Rjesavanje zadataka uz primjenu standardnih funl
Laboratorijske L . . S "
. kreiranje novih funkcija. Primjeri funlcija s ulaz
vjezbe . . . . "
izlaznim parametrima. Primjena lambdalfunkcije.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Moduli. Ucitavanje modula. Ucitavdnje funkci
modula. Paketi. Struktura Python paketa. Ucita
modula iz paketa. Datoteke (Files). Otvafanje i zatvz
Predavania datoteke. Citanje i zapisivanje podataka. Tra
J datoteke na disku (path). Citanje datoteHa. Citanje r
datoteke iterativnim postupkom ,reflak po re
Alternativni nacini citanja datoteka. Zppis podat:
datoteke.

Laboratorijske Primjeri: rad s datotekama (kreiranje, ¢itanje pod:

vjezbe zapisivanje podataka).
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Iznimke (Exceptions). Primjena iznimki.
Predavanja Vise o mapiranim podacima - rjecnifi (Dictionz
Prikaz matrice pomocu rjec¢nika.

Laboratorijske Rje§avanje prinjjeira s i%nvimkar'na. Napfedno korisj

T tipa podataka rjecnik. RjeSavanje problgma s matri

primjenom rjecnika.




Projekt

Izrada projektnog rada i konzultacije.

Numpy biblioteka. Kreiranje i raCunske d
i nD poljima. Matrice i operacije s matri
biblioteka. Crtanje dijagrama. Do

peracije s 1
fama. Matg
Havanje r

Predavanja dijagrama, naziva koordinatnih osi, ledende, anot
Istodobno crtanje vise dijagrama. Crtdnje histog
9. . -
Crtanje konturnih dijagrama.
Laboratorijske PrirT'\jeri: Kreira'mje 'i raéunsk'('e operacij =' s 1D, ZD.
vietbe poljima. Matrice i operacije s matficama. Pr
) primjene Matplotlib biblioteke za crtanj¢ dijagrama
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Pandas biblioteka. Rad s tabli¢nim pddacima. Uy
Excel datoteke i zapis podataka u |Excel datc
Predavanja Vizualizacija tablicnih podataka. Sgipy biblic
Integracija. Interpolacija. Linearrje jedna
10. R
Optimizacija.
Laboratorijske Primjeri kombinirane primjene Pandps i Maty
vjezbe biblioteke. Primjeri primjene Scipy biblidteke.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Primjena Python programskog jezikd na rjesa
Predavanja problema kontinuirano i koncentrirano dptereéene
te Gerber nosa¢a metodom konacnih el¢menata.
11 Demonstracija primjera i pojasnjenje algpritma prog
’ Laboratorijske koji rjesava problem kontinuirano koncentr
vijezbe opterecene grede te i Gerber nosaca primjenom me
konacnih elemenata.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Primjena Python programskog jezikd na rjesa
Predavanja problema reSetkastih nosata metddom kon
elemenata
12. O O De.r‘nor?s'fracija primjera i povjaénjen.je alg aritvma prog
.y koji rjeSava problem reSetkastih ndsada met
vjezbe L
konacnih elemenata.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Primj Pyth k jezika jes
progav—e rimjena y. o.n progvrams og jezi Vn:.:\ rjesa
problema okvirnih nosaca metodom korfacnih elem
13, e R De.r.nc.)nvstracija primjera i.po.jaénjen{e algpritma prog
. koji rjeSava problem okvirnih nosa¢a mgtodom kon
vjezbe
elemenata.
Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.
Primjena Python programskog jezika n3 rjeSavanje
Predavanja 2D problema stacionarnog metodom  kon
elemenata.
14. D — -
e er’r‘10vnstraqja prl'mjera i pOJaanenJe'aIg britma prog
vieibe za rjeSavanje 1D i 2D problema stacionprnog toplii

toka metodom konacnih elemenata.

Projekt

Izrada projektnog rada i konzultacije.




Primjena Python programskog jezika n§ rjeSavanje

Predavanja 2D problema nestacionarnog met¢dom kon

elemenata
15. Demonstracija primjera i pojasnjenje algpritma pro
Laboratorijske Ja primj pojasnjenje a'g Pro

zarjeSavanje 1D i 2D problema nestaciorfarnog toplii

vjezbe . .
) toka metodom konacnih elemenata.

Projekt Izrada projektnog rada i konzultacije.

predavanja

LI Projekti i radionice
Vrste izvodenja viezbe

nastave: U on line u cijelosti
1 mjeSovito e-ucenje
U] terenska nastava

1 samostalni zadaci
U] multimedija
laboratorij

[J mentorski rad
projekt

Nazoc€nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%

Olovieee SUelEneis: predvidene satnice (za izvanredne studente obaveza je 50% prisutnosti).

Pracenje rada Pohadanje 2 |Istrazivanje I |Prakticni rad /

studenata (upisati | Eksperimentalni Samostalno

udio u ECTS rad / Referat / uenie 1

bodovima za svaku _ _ Konzultacije i

aktivnosttako da | Eggj ;| Seminarski / prezentacija 0.5

ukupni broj ECTS rad projekinog rada

bodova odgovara o .

bodovnoj vrijednosti Kolokviji / Usmeni ispit / (Ostalo upisati) /

predmeta): Pismeni ispit I |Projekt 2.5 |(Ostalo upisati) /
ZAVRSNA OCJENA
Pokazatelji provjere - zavr3ni ispit UspjeSnost Udjel u ocjeni
(prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Nazoé&nost i aktivnost na nastavi (predavanje) 70 - 100 20
Nazoé&nost i aktivhost na nastavi (laboratorijske vjezbe) 70 — 100 10
Projekt (pisani rad) 50 - 100 50
Projekt (usmena obrana rada) 50 - 100 20
Pokazatelji provjere - popravni ispit Uspjesnost Udjel u ocjeni
(treti i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Nazoc€nost i aktivnost na nastavi (predavanije) 70 -100 20

o Nazoé&nost i aktivhost na nastavi (laboratorijske vijezbe) 70 — 100 10

Ocjenjivanje i . .

vrjednovanje rada Projekt (pisani rad) 50 - 100 50

studenata tijekom | Projekt (usmena obrana rada) 50 - 100 20

nastave i na
zavrSnom ispitu
OCJENJIVANJE

Ocjena se formira na temelju: nazo&nosti na teorijskoj i prakti€noj nastavi, rezultata
pozitivno ocjenjena projektnog rada i prezentacije istog, te pozitivno ocjenjenog
teorijskog dijela ispita, a prema slijedeéem izrazu:

Ocjena(%) = k1-A1 + k2-A2 + k3-A3 + kd-Ad

* nazoCnost na nastavi - predavnja: k1 = 0,20; A1 = 70 — 100 %,

* nazocnost na nastavi — laboratorijske vjezbe: k2 = 0,10; A1 =70 — 100 %,
+ projekt (pisani rad): k3 = 0,50; A2 =50 — 100 %,

+ projekt (usmena obrana rada): k4 = 0,20; A2 = 50 — 100 %.

Napomena: k1 + k2 + k3 + k4 =1




ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak Kriterij Ocjena
od 50% do 62,4% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)
od 62,5% do 74,9%  prosjecan uspjeh s primjetnim nedostatcima dobar (3)

od 75% do 87,4%
od 87,5% do 100%

iznadprosje€an uspjeh s ponekom greskom
izniman uspjeh

vrlo dobar (4)
izvrstan (5)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Prezentacije predavanja Moodle sustav

Prezentacije i primjeri Python programa s Moodle sustav

laboratorijskih vjezbi

Prezentacije i primjeri primjene metode konacnih Moodle sustav
elemenata na rjeSavanje mehanickih i
termodinamickih problema koriStenjem Python

programa

Dopunska literatura

1. Python Course - Python3 Tutorial - https://www.python-course.eu/index.php

2. Python Course - Numerical Programming - https://www.python-
course.eu/numerical _programming with python.php

3. Python Course - Python Tkinter - https://www.python-
course.eu/python_tkinter.php

4. SciPy Tutorial - https://www.tutorialspoint.com/scipy/index.htm

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

- Evidencija pohadanja nastave i uspjeSnosti izvrSenja ostalih obveza studenata
(nastavnik).

- Azuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).

- Nadzor izvodenja nastave (zamjenik procelnika Odjela za nastavu, procelnici
odsjeka).

- Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomo¢nik proc€elnika Odjela za kvalitetu).

- Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveudilitu u Splitu“ (UNIST, Centar
za unaprjedenje kvalitete).

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

DIP-ovi predmeta nalaze se unutar sustava za podrsku nastavi (MOODLE) i dostupni
su studentima i nastavnicima Odjela. Skraceni izvedbeni programi - IP (hrvatska i
engleska inacica) su u cilju javnosti informiranja izravno dostupni na web stranicama
Odjela.



https://www.python-course.eu/index.php
https://www.python-course.eu/numerical_programming_with_python.php
https://www.python-course.eu/numerical_programming_with_python.php
https://www.python-course.eu/python_tkinter.php
https://www.python-course.eu/python_tkinter.php
https://www.tutorialspoint.com/scipy/index.htm

